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1. ANTECEDENTES.

El presente proyecto esta disefiado para implementar los de aire acondicionado y ventilacion
mecanica del proyecto CENTRO DE CONVENCIONES METROPOLITANO.

El proyecto se encuentra localizado en la avenida Amazonas, sector Aeropuerto, parroquia
Concepcion, ciudad de Quito, provincia de Pichincha.

GoOX ‘:\‘IC irth

Fechaside imagenes: 1970 | (0203" 1'21.60" O elevacion 2812 m  alt. ojo 3.08 km

El tipo de ocupacion para el proyecto es CENTRO DE CONVENCIONES destinada a congresos,
convenciones y eventos dentro del segmento de turismo de negocios.

El proyecto es una edificacion constituida de 2 plantas y terraza.

2. ALCANCE Y OBJETIVOS.

La presente memoria técnica, especificaciones y planos del proyecto han sido desarrollados por
DMC CIA. LTDA., en la cual se especifican los requerimientos minimos a tener en cuenta en la
instalacion de los sistemas de aire acondicionado y ventilacion mecéanica para CENTRO DE
CONVENCIONES METROPOLITANO.

Esta documentacion no pretende ser un manual de instalacion, siendo ésta, responsabilidad
exclusiva del instalador, quien debe conocer los codigos y estandares aplicables, asi como el
funcionamiento de los sistemas que instala. Ademas, el instalador debe tener experiencia
instalando sistemas equivalentes y emplear buenas practicas de instalacion.

2.1. Objetivo.

El objetivo del presente documento es describir los diferentes parametros contemplados para el
disefio del sistema de aire acondicionado y ventilacion mecanica del proyecto CENTRO DE
CONVENCIONES METROPOLITANO.

2.2. Alcance.
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El alcance del presente proyecto es desarrollar la solucién de aire acondicionado y ventilacion
mecénica de acuerdo a los requerimientos de la distribucion y disefio del proyecto.

3.

NORMAS APLICADAS.

Los cédigos y estandares que se han tomado como referencia para el presente proyecto son:

4.

NEC-11. Norma Ecuatoriana de la Construccion.

ORDENANZA 3746. Normas de Arquitectura y Urbanismo para el Distrito Metropolitano de
Quito.

ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers.
SMACNA - Sheet, Metal and Air Conditioning Contractors National Association.
ANSI/ASHRAE 15-2010. — Safe Standard for Refrigeration Systems.

ASHRAE 62.1-2007 - Ventilacion para una Calidad Aceptable de Aire Interior.

ASHRAE 90.1-2010 - Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential
Buildings.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

INFORMACION EMPLEADA.

Ademas de la documentacion descrita en el numeral anterior, para el disefio se ha empleado la
siguiente informacion:

5.

Planos arquitecténicos del proyecto suministrados por EKRON en formato digital.

Visitas para levantamiento de informacién complementaria en sitio en coordinacién con
EKRON.

Reuniones técnicas del Proyecto.

DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto CENTRO DE CONVENCIONES METROPOLITANO estéa constituido de:

6.

Planta baja. Contiene los salones 1 y 2, de reuniones, con capacidad para 4000 personas
cada uno, el salén 1 se puede dividir en 4 salones menores de 1000 personas cada uno, 2
oficinas, cuarto de CCTV, andén de carga con parqueaderos para camiones de 4 a 8
toneladas, lobby y baterias sanitarias.

Planta alta. Contiene un sal6n de eventos con capacidad para 4000 personas pudiendo
dividirse en 4 salones para 1000 personas cada uno, un auditorio con capacidad para 500

personas, 9 salas de trabajo con capacidad para 40 personas cada una, 1 oficina, 1 cuarto
electronico, lobby y baterias sanitarias.

Terraza y cubiertas. Contienen areas para instalacién de equipos.

CLASIFICACION DE SISTEMAS.
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Los sistemas a disefiar dentro del proyecto CENTRO DE CONVENCIONES METROPOLITANO,
por requerimientos obligatorios de las entidades de locales de control (Municipio del Distrito
Metropolitano) y necesidades del Propietario son los siguientes, segun el area al que
correspondan:

e Extraccion mecanica de bafnos.
e Sjstema de suministro de aire exterior.

e Sistema de aire acondicionamiento de auditorio.
e Sistema de aire acondicionamiento de salones 1 & 2, salén de eventos y lobbies.
e Sistema de aire acondicionamiento de salas de trabajo, oficinas y lobbies.

e Sistema de aire acondicionado de salas de trabajo y oficinas.

7. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS.

7.1. Extraccién mecanica de bafos.

En los bafos de cada planta, se ha disefiado un sistema basado en el procedimiento de
“Ventilacion por Extraccion” de la ASHRAE 62.1 — 2007., que especifica caudales minimos de
extraccion destinados mantener una buena ventilacion de las areas y eliminar cualquier tipo de
olores.

La extraccién de los bafios de cada sector desde planta baja hasta terraza sera realizada con
ventiladores centrifugos de techo EF-1 a 6 instalados en la cubierta del edificio.

Cada uno de estos ventiladores estara conectado a un ducto principal de tol galvanizado, el cual a
sSu vez se conecta a ramales de ductos secundarios que estaran sobre el cielo falso de cada uno
de los bafios, donde se conectaran con mangueras flexibles a rejillas de extraccién, ubicadas
como se indica en los planos.

7.2. Sistema de suministro de aire exterior.

El sistema esta disefiado segun el “Procedimiento de Rata de Ventilacién” en el cual la taza de
aire exterior es determinada con base en el tipo/aplicacién, nivel de ocupacion y area de piso,
establecidos por las norma ASHRAE 60.1 — 2007., cuyo propdsito es establecer ratas minimas de
ventilacion y otras medidas destinadas a proveer una calidad de aire interior que es aceptable
para las personas y que minimizan efectos adversos a la salud.

Los valores calculados para el aire exterior se obtienen del programa de modelacion del sistema
de aire acondicionado y ventilacion HAP 4.61 de CARRIER.

Los valores minimos de aire exterior se han incrementado en 30% para la obtencién de 1 punto
para certificacion LEED.

Como funcion adicional de este sistema de aire exterior es mantener el edificio con presion
positiva respecto al ambiente exterior, evitando asi el ingreso de contaminantes debido a
infiltraciones.

Cada sector del proyecto: salones 1y 2, salon de evento, salas de trabajo, auditorio y lobbies
contardn con suministro de aire exterior, para la mayoria de ambientes las AHUs tomaran
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directamente el aire exterior, mientras que para las salas de trabajo se lo hara con el ventilador
SF-1 y para el lobby de planta baja con los ventiladores SF- 2 y3, estos estaran provistos de
banco de filtros con clasificacion MERV 8 + MERV 13, instalado en la cubierta del proyecto.

La extraccion del aire desde estos ambientes se realizara con ventiladores de extraccién EF-7 a
17.

Cada uno de estos ventiladores estara conectado a un ducto principal y ramales de tol
galvanizado que estaran sobre el cielo falso de cada piso, donde se conectaran con mangueras
flexibles a los ductos y equipos de aire acondicionado para su tratamiento antes de ingresar a
cada ambiente, segun se muestra en los planos.

7.3. Sistema de aire acondicionado de auditorio

El sistema de aire acondicionado del auditorio, esta disefiado para mantener las condiciones de
confort en el ambiente, eliminando la carga térmica producida por incidencias solares, luces,
personas, equipos, etc. y lograr una temperatura preestablecida, de acuerdo a condiciones de
disefio y conservacion de energia establecidos por la norma ASHRAE 90.1-2010.

Se ha contemplado el uso de una unidad manejadora de aire instalada en la terraza N+25.22
adyacente al Auditorio. Se realizara el suministro de aire acondicionado por medio de una unidad
manejadora de aire AHU-06.

La unidad manejadora tomara el aire exterior mediante un damper.

La unidad manejadora de aire AHU-06 enviara el aire a través de ductos de tol galvanizado
aislados térmicamente por el exterior, construidos de acuerdo a las normas SMACNA, los cuales
se conectan por medio de mangueras flexibles, a difusores de suministro lineal, dispuesto
estratégicamente sobre el cielo falso. El retorno de aire hacia la unidad manejadora se lo realizara
mediante ductos de tol galvanizado aislados térmicamente los cuales se conectan por medio de
mangueras flexibles, a rejillas de retorno instaladas en el cielo falso.

La extracciéon del aire, para su renovacion, se realizara con un ventilador EF-17 mediante ductos
de tol galvanizado los cuales se conectan por medio de mangueras flexibles, a rejillas de
extraccion instaladas en el cielo falso.

7.4. Sistema de aire acondicionado de salones 1y 2, salén de eventos y lobbies.

El sistema de aire acondicionado de los salones 1 & 2, salén de eventos y lobbies., esta disefiado
para mantener las condiciones de confort en el ambiente, eliminando la carga térmica producida
por incidencias solares, luces, personas, equipos, etc. y lograr una temperatura preestablecida, de
acuerdo a condiciones de disefio y conservacion de energia establecidos por la norma ASHRAE
90.1-2010.

Para los salones 1 & 2, salon de eventos y lobbies se realizara el suministro de aire acondicionado
mediante unidades manejadoras de aire (AHU-xx), las cuales dispondran de un serpentin de agua
helada y seran instaladas en la terraza del proyecto.

Debido a la gran &rea de cada salon (2500m2), la cantidad de personas (4000 personas) y la
posibilidad de dividir un salén en 4 salones pequefios (1000 personas cada uno), se fraccionara la
carga total de aire acondicionado requerida por salén para 4 unidades manejadoras de aire AHU-
3/4/13/14 para el sal6on 1, AHU-1/2/16/17 para sal6on 2 y AHU-7/9/10/11 para los salones de
eventos de planta alta.

Las unidades manejadoras de aire enviaran el aire a través de ductos de tol galvanizado aislados

térmicamente por el exterior, construidos de acuerdo a las normas SMACNA, los cuales se
conectan por medio de mangueras flexibles, a difusores lineales de suministro, dispuestos
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estratégicamente sobre el cielo falso. El retorno de aire hacia la unidad manejadora se lo realizara
mediante ductos de tol galvanizado aislados térmicamente los cuales se conectan por medio de
mangueras flexibles, a rejillas de retorno instaladas en el cielo falso de cada salon.

7.5. Sistema de aire acondicionado de salas de trabajo y oficinas.

El sistema de aire acondicionado de las salas de trabajo y oficinas, esta disefiado para mantener
las condiciones de confort en el ambiente, eliminando la carga térmica producida por incidencias
solares, luces, personas, equipos, etc. y lograr una temperatura preestablecida, de acuerdo a
condiciones de disefio y conservacion de energia establecidos por la norma ASHRAE 90.1-2010.

Para las salas de trabajo se realizara el suministro de aire acondicionado mediante equipos fan
coils de aire (FC-00) de configuracién horizontal, las cuales dispondran de un serpentin de agua
helada y seran instaladas en el cielo falso de cada sala.

Los fancoils enviaran el aire a través de ductos de tol galvanizado aislados térmicamente por el
exterior, construidos de acuerdo a las normas SMACNA, los cuales se conectan por medio de
mangueras flexibles, a difusores lineales de suministro, dispuestos estratégicamente sobre el cielo
falso. El retorno de aire se lo realizara mediante rejillas de retorno instaladas en el cielo falso.

Los fan coils dispondran de un serpentin de agua helada.

7.6. Ventilacién mecéanica de plataforma de cargay descarga.

La ventilacion de la plataforma de carga y descarga consiste en extraer el aire viciado del espacio
a tratar, con el fin de diluir y reducir las sustancias contaminantes existentes en el mismo por
debajo del limite admisible que la normativa legal vigente exige, sin perjudicar el ambiente donde
luego se expulse.

Sin ninguna duda, el mondéxido de carbono, CO, es el gas méas peligroso de lo emitidos por un
vehiculo automavil y el que requiere mayor diluciéon para que no sea perjudicial para las personas.

La concentracion maxima de CO admitida en los estacionamientos de USA y de la Comunidad
Europea es de 25 ppm, valor que debera lograrse en con el sistema de ventilacién mecanica en el
presente proyecto.

Este valor limite se corresponde con la concentracion media ponderada, para una jornada laboral
de 8 horas y una semana laboral de 40 horas, siendo internacionalmente conocido como TLV —
TWA (Thershold Limit Values — Time Weighted Average).

La extraccion de aire de los plataforma de carga y descarga se lo realizara mediante cuatro (4)
ventiladores axiales (EF-18 a EF-17), instalados en la pared opuesta al ingreso vehicular. Los
ventiladores de extraccion descargaran el aire al exterior, como se indica en los planos.

El ingreso del aire exterior hacia la plataforma se realizara por la puerta de ingreso vehicular
debido a la presion negativa generada por los ventiladores de extraccion de aire.

7.7. Generaciéon de agua helada.

El agua helada para alimentar los equipos de aire acondicionado (unidades manejadoras y fan
coils) sera generada en chillers de agua (CH-1 y CH-2) con condensacion por torres de
enfriamiento (CT-1y CT-2).

Los chillers contaran con dos bombas de recirculaciéon de agua helada (P-1 y P-2), las que

realizaran la circulacion entre las tuberias de alimentacion y retorno y los serpentines de
enfriamiento.
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El agua helada sera conducida por medio de tuberias de acero negro, aisladas térmicamente,
entre los serpentines de los equipos de aire acondicionado y los chillers de agua helada (CH-1 y
CH-2).

Las torres de enfriamiento contaran con 2 bombas (P-3 y P-4) para la recirculacién del agua de
enfriamiento entre los chillers (CH-1 y CH-2) y las torres de enfriamiento (CT-1y CT-2).

El agua de enfriamiento sera conducida por medio de tuberias de acero negro entre los chillers
(CH-1y CH-2) y las torres de enfriamiento (CT-1y CT-2).

Tanto los chillers de agua y sus bombas como las torres de enfriamiento y sus bombas se
ubicaran en el exterior de la edificacién, en el piso 3 (terraza). Se tomaran las previsiones
necesarias para evitar la produccion de ruidos que pudieran molestar a los ambientes vecinos.

8. CONSIDERACIONES DE DISENO.

El disefio de los sistemas de aire acondicionado y ventilacion mecanica, se realizan de acuerdo a
las consideraciones de cargas térmicas, confort, renovacién de aire, condiciones exteriores
ambientales, niveles de ruido, velocidad de flujo de aire en ductos y rejillas, recomendadas por la
Asociacion Americana de Aire Acondicionado y Refrigeracion ASHRAE.

8.1. Orientaciéon y dimensiones de los componentes del edificio.

Es fundamental la medicién de areas y orientaciones de paredes y ventanas de cada uno de los
espacios a acondicionar. Tal informacion es basica para el calculo de cargas térmicas

8.2. Condiciones exteriores de disefio.

Las condiciones exteriores de disefio son las siguientes:

e Pais: Ecuador

¢ Ciudad: Quito

e Latitud: 0.20 S

e Longitud. 78.5'0

e Temperatura de bulbo seco: 72.0°F

e Temperatura de bulbo humedo: 54.0°F

e Altura de operacion: 9225 ft

e Fuente datos 2013 ASHRAE Fundamentals.

8.3. Condiciones interiores de diseno.

Las condiciones interiores de disefio son las siguientes:

e Temperatura de bulbo seco: 75°F
e Humedad relativa: 50 %
e Criterio de ruido: 25-30 NC
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¢ Velocidad en difusores: 600 FPM [pies/minuto]
¢ Velocidad en rejillas: 600 FPM [pies/minuto]
¢ Velocidad maxima en ductos: 900 FPM [pies/minuto]
e Altura méxima piso-techo en el proyecto: 10 m.

8.4. Requisitos acusticos.

a) Areas Interiores

El nivel de perturbaciones acusticas permitido para los equipos de tratamiento y
distribucion de aire, no debera superar los siguientes valores medidos a 1,5 m del piso en
cualquier direccion y lugar:

e Auditorio 35dB
e Salones 35dB
e Sala de trabajo 35dB
e Lobbies 45 dB

b) Fuera del edificio

El valor maximo de emisién permitido no debe superar 65 dB (A), medido a 20 m de
distancia de las tomas de aspiracion y descarga de aire y/o de otras fuentes de
perturbacion (torres de enfriamiento, ventiladores, etc.).

8.5. Criterios de disefio del sistema ventilacién de bafios.

El disefio del sistema esta basado en el procedimiento de “ventilacibn por extraccion” de la
ASHRAE 62.1 — 2007.

La ventilacién de las baterias de bafios se la realizara con una taza de extraccién de 70cfm por
cada inodoro o urinario instalado en la bateria de bafios.

8.6. Criterios de disefio del sistema aire exterior.

El sistema esta disefiado segun el “procedimiento de rata de ventilacion” de la norma ASHRAE
60.1 — 2007 que establece los siguientes valores, para edificaciones de oficinas privadas:

e Taza de aire exterior para personas: 5 cfm/persona.
e Taza de aire exterior por area de edificacion: 0.06 cfm/ft2.
e CO2 por encima del nivel exterior: 400ppm.

8.7. Criterios de disefio del sistema de ventilacion mecéanica de plataforma de carga y
descarga.
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El disefio de este sistema esta basado en el procedimiento de cambios hora sugerido por
fabricantes de ventiladores de acuerdo a la aplicacién y se la realizara con minimo 6 cambios
/hora.
El caudal de extraccion se determinara mediante la siguiente ecuacion:

Q=V/ACH
Donde:

Q: Caudal de extraccién (cfm).

V: Volumen del espacio a ser ventilado (ft3).

ACH: Frecuencia de cambio de aire (adim).

9. SOFTWARE DE MODELACION Y DISENO.

9.1. Sistemas de aire acondicionado y ventilacion mecéanica

El calculo de cargas térmicas y caudales de aire para ventilacion se realiz6 en el programa HAP
4.90 de CARRIER.

Los célculos térmicos se ejecutan en base a la metodologia establecida por la ASHRAE
denominada “ENDORSED TRANSFER FUNCTION” para calculos de carga térmica y “DETAILED
8,760 HOUR-BY-HOUR ENERGY SIMULATION TECHNIQUES” para el calculo y analisis de
energia.

El programa HAP estima las cargas de acondicionamiento, calefaccion y ventilacion mecanica en
edificios comerciales e industriales para asi determinar los tamafios de los componentes del
sistema HVAC.

Hourly Analysis Program m
Version 4.90 u

North American Edition {'% United Technologies

Thiz zoftweare iz licenzed to; IMECAMIC ClA, LTDA,

Mo warranty, either expreszed or implied, iz given with rezpect to the accuracy or the sufficiency
af the infarmation provided hereby, and the uzer must azsume all risks and responsibilit in
connection with the use thereof,

Copyright € Carier Corporation, 1987-2014. All Rightz Rezerved.

Thiz program iz protected by US and Intermational copyright lawes.

9.2. Software para seleccion de equipos

Para la seleccién de equipos y componentes de los diferentes sistemas se ha utilizado software
proporcionado por fabricantes.
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Los utilizados para este proyecto son:

a) Software para seleccion de equipos de aire acondicionado Daikin tools

About Daikin Tools “

VDAIKIN

Eiuild Murnber

0711

Caikin Tools 20151202 9:31:50 AM
DST AC Compressor Chiller 04.71 20151130 9:01:00 Ak
DST Air Cooled Chiller Engine 02.50 20151216 8:54:05 Ak
DST Applied PTAC 05.60 20150227 12:30:14 P
DST CCC 01.60 20150116 5:48:16 PM
DST Centrifugal Chiller Engine 0220 20140407 7.02:10 P
DST Chiller Engine Caore 03.70 20151216 8:54:41 AW
DST Coils 05.60 20151205 1:50:28 PM
DS T Condensing Unit 04.20 20151124 10:43:20 A
DS T Daikin Cantrols 01.80 20130927 7:57:58 AM
DST Desting 04.50 20150427 1:05:43 P
DST Erfinity wWSHP 1010 20150125 10:07.58 A j

For azsistance, please contact the Rep Help Desk at helpdesk@ Daikindpplied com or TE3-333-5483.
22016 Daikin Applied. 2l rights reserved.

b) Software para seleccién de equipos de ventilacion mecéanica. CAPS.

{H About CAPS “

CAPS - Engineer {Greenheck) version 4.19.1724 - enero 23, 2016 7:29 PM

Copyright @ 1996-2015 Greenheck Fan Corporation. All rights reserved,

PCF reader powered by Foxit Software Comparry (e, Foxitsoftware, com),
RegExp Studio copyright Andrey W, Sorokin (wey, RegExpatudio, com),
MPLIGPL/LGPL libraries prowided by Synopse Companty (e, Synopse.info),

Program Folder: Ci\Program Files (x863 CAPS\Engineer!,

Data Folder: Ci\ProgramDatalCAPSENgineerDatal

Address Book Faolder: 1:\Mis Documentos\CAPSIEngineer Address Book),
Default Job Folder: Ci\ProgramDatalCAPSIEngineer)Job Templates),

Selected Update Server: cfs3.greenops.com

WARMING! This computer program is pratected by copyright law and international treaties.
Unauthorized reproduction or distribution of this program (or any portion of it) may result in
severe civil and criminal penalties and will be prosecuted to the maximum extent possible under
the law,

Close

c) Software para selecciéon de torres de enfriamiento BAC.
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